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ارزیابی خطر طغیان شطالعرب در محدوده شهرستان بصره" 


حسین اعتمادفر و( 


نعمه الدیراوی ۲ 


حامد خرقانی(۲ 


چکیده رود ثطالعرب حدوداً به طول ۰ کیلومتر است و از به هم پیوستن دو رود دجله و فرات در شهر قرنه که در ۷۶ کیلومتری شمال غربی شهر بندری بصره 


در جنوب عراق واقع شده‌است, شکل می‌گیرد. این رود تحت تأثیر تغییرات اقلیمی» باران‌های مکرر و مستعد حطر و ریسک طغیان رود و هم‌چنین جاری شدن 


سیل است. حوضه رودحانه شطالعرب در محدوده شه رستان بصره شاهد وفوع سیلاب‌ها و تتایج معرب آن بوده‌است . هدف از این پژوهش ار زیابی و تحلیل 


مکانی خحطر طغیان رود شطالعرب در محدوده شهرستان بصره عراق با بهره‌گیری از سیستم اطلاعات مکانی (218)) می‌باشد. در اين پژوهش از 718) برای برآورد 


و ارزیاپی مکانی و پهنه‌بندی مناطق طغیان رود شطالعرب در منطقه بصره با بهره از داده‌های موجود استتفاده نحواهد شد. با مشحص نمودن انوا ع کاربری‌های اطراف 


رودخانه, تحلیل دقیقی از نحوه توزی عمآن‌ها در مناطق با عطریدیری محتلف ارائه می‌کند. ننایج نشان می‌دهد که کاربری زمین‌های کشاورزی با توجه به مساحت 


زیادی که دارند بیش از سای رکاربری‌ها در معرض خحطر طغیان قرار دارد. نتایج این تحفیق می‌تواند تأثیر زیادی در پیشگیری از ایجاد صدمات جبران‌ناپدیر طغیان 


در این محدم ده داشته باشد. 


واژه‌های کلیدی تحلیل مکانی. طغیان رودخانه سامانه اطلاعات مکانی. شطالعرب. بصره.. 


‌ 


معد مه 


سیل یکی از متداول‌ترین» گسترده‌ترین و پرهزینه‌ترین بلایای 
طبیعی در جهان است. براساس گزارش سازمان ملل متحد. سیل 
در مقایسه با هر مخاطره دیگری بیشترین تلفات را به‌همراه دارد 
[1]. سیل را می‌توان به سه گروه طبقه‌بندی کرد: الف) سیل‌های 
ناگهانی که معمولاً در عرض * ساعت پس از بارندگی شدید رخ 
می‌دهند. ب) طغیان رودخانه‌ها در دشت. ناشی از بارش‌های 
مداوم در مناطق بزرگ حوضه آبریز و ج) سیل‌های ساحلی, ناشی 
از طوفان‌های ساحلی که اغلب توسط چرخه‌های جزر و مدی 
تقویت می‌شوند [1]. در صورت وقوع سیل علاوه‌بر خسارت‌های 
جانی از نظر مالی نیز آسیب‌های زیادی به شهرها وارد می‌شود. 
به‌طور متوسط تا سال ۲۰۰۵ در ۱۳۱ شهر ساحلی بزرگ سالانه 
1 میلیارد دلار خسارت سیل در جهان گزارش شده‌است که 
پیش‌بینی می‌شود تا سال ۲۰۵۰ تنها از طریق تغییرات اجتماعی و 
اقتصادی به ۵۲ میلیارد دلار افزايش یابد [2] در یک مطالعه [3] 
اخیراً نشان داده شد که افزایش ۶ درجه سانتی‌گرادی در دمای 
جهانی منجر به افزایش شدید خطر سیل (بیش از ۵ برابر از دوره 
پایه ۲۰۰۵-۱۹۷۰) در کشورهایی می‌شود که تقریباً 7۷۳ از 


* تاریخ دریافت مقاله ۱۶۰۰/۹/۲٩‏ و تاریخ پذیرش آن ۱۶۰۱/۳/۱ می‌باشد. 


(۱) نویسنده مسئول: استادیار گروه مهندسی عمران. دانشکده مهندسی, دانشگاه فردوسی. مشهد. ایران. 


جمعیت جهان و ۷۹ از تولید ناخالص داخلی جهانی را تشکیل 
می‌دهند. 

یکی از مهم‌ترین انواع سیل به‌دلیل افزایش حجم آب 
رودخانه و عدم وجود فضای کافی برای انتقال حجم آب به وقوع 
می‌پیوندد که از آن به‌عنوان طغیان یاد می‌شود. طغیان رودخانه‌ها 
یکی از مهم‌ترین خطرات طبیعی در جهان است که صدمات 
اقتصادی زیادی به‌همراه دارد و انتظار می‌رود این خطر در آینده 
افزایش پیدا کند. وقوع اين اتفاق را می‌توان به عوامل مختلفی 
نسبت داد که تغییرات آب و هوایی. رسوب‌گذاری در رودخانه‌ها؛ 
تغییرات انسانی به‌وجودآمده در خاک و کاربری زمین و هم‌چنین 
عوامل اجتماعی و اقتصادی از جمله آن است [4]. طغیان 
رودخانه‌ها یکی از پرهزینه‌ترین بلایای طبیعی هستند که در 
حوضه رودخانه‌ها دلتاها و مناطق ساحلی مشاهده می‌شود [5]. 
درباره وقوع طغیان و فرایندهای منجر به ایجاد سیلاب رودها 
مطالعات زیادی انجام شده که خصوصیات مختلف این نوع 
سیلاب‌ها را بیان کرده و تغیبرات احتمالی آن‌ها هنگام وقوع را 
بیان داشتند [9-6]. 
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(۲) دانشجوی کارشناسی ارشد سیستم اطلاعات مکانی. گروه مهندسی عمران دانشکده مهندسی. دانشگاه فردوسی. مشهد. ایران. 


(۳) دانشجوی کارشناسی ارشد سیستم اطلاعات مکانی» گروه مهندسی عمران دانشکده مهندسی, دانشگاه فردوسی. مشهد. ایران. 


۲ 


در زمینه مطالعات مشابه انجام شده داخلی می‌توان به پژوهش 
نگارش و همکاران [10] اشاره کرد که با استفاده از داده‌های بارش 
و دبی روزانه در یک دوره ۲۸ ساله شدت سیل‌خیزی حوضه 
کشکان را بررسی کردند که نتایج نشان داد روند تغییرات ضریب 
رواناب سالانه حوضه دارای رشد ۸۶ درصدی بوده‌است. زرگر 
و معصومی‌نژاد [11] با مطالعه بر روی رودخانه چناران بجنورد. 
کاربرد سامانه‌های اطلاعات مکانی (018) را در تعیین حد حریم 
و بستر رودخانه‌ها مورد بررسی قرار دادند و به پهنه‌بندی سیلاب 
در سطح این رودخانه پرداختند. در تحقیق دیگری اصلانی و 
مهدی‌پور [12] با به کارگیری 015 در پهنه استان تهران به 
برنامه‌ریزی کاهش خطرپذیری سیلاب پرداختند. نتایج تحلیل 
داده‌های آن‌ها نشان می‌دهد آن‌چه باعث ایجاد ناامنی و خطر و 
مطرح شدن سیلاب ناشی از بارش به‌عنوان مخاطره و تهدید 
می‌شود. مکان‌گزینی نادرست و بی‌توجهی به حریم رودخانه‌ها و 
افتال تفتتهای: سیل کر ترسط شکرنت گاه‌های [ آشتع اک گاء 
به‌صورت غیرمجاز بنا شده‌است. فلاح زواره و همکاران [13] 
تأثیر عدم قطعیت توزیع مکانی بارش را بر روی مقدار دبی اوج 
سیلاب با استفاده از روش مونت کارلو مورد بررسی قرار دادند. 
هم‌چنین با استفاده از روش تحلیل حساسیت اثر تداوم بارش را 
بر روی میزان دبی اوج تحلیل کردند. نتایج آن‌ها نشان‌دهنده تأثیر 
عمده عدم قطعیت ورودی‌های مدل بر روی نتایج شبیه‌سازی 
مدل بارش رواناب است. در پژوهشی قوامی و محمدی‌نیا [14] 
به پیش‌بینی مکانی مناطق سیل‌خیز استان گیلان با استفاده از 015 
و هفت پارامتر دما رطوبت. بارش ارتفاع. شیب. پوشش گیاهی 
و فاصله از رودخانه پرداخته‌اند. آن‌ها از روش رگرسیون معمولی؛ 
روش ضریب هم‌بستگی پیرسون و رگرسیون وزن‌دار جغرافیایی 
استفاده کردند که روش آخر بهترین نتایج در پیش‌بینی مناطق 
یازا نموودشه 

هم‌چنین از مطالعات پیشین خارجی می‌توان به پژوهش 
زیوپی و همکاران [15] اشاره کرد که به مطالعه تأثیر سیلاب بر 
سازه‌های شهری در شهر ساحلی بمبئی در هند پرداختند. آن‌ها با 
استفاده از نقشه‌های تغییرات پوشش سطح زمین و کاربری 
اواکیت ۷ تیه عظر سل پراش کارشی‌های اراکی فلت رانا 
مدل هیدرولیکی 11۳0-۸5 تهیه کردند. نتایج نشان داد 
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نقشه‌های پهنه‌بندی سیل توسط مدل 11۳0۴۵5 برای براورد 
سیلاب و خطر سیل بسیار مژثر است. کالیانوپا و همکاران [16] 
در کارولینای شمالی با استفاده از چهارچوب مونت کارلو برای 
تجزیه‌وتحلیل عدم قطعیت پرداختند و نتایج تشیان داد در مواقعی 
که از سازه‌های کنترل سبلاب استفاده می‌شود تا ۸۰/۶ درصد 
نسبت‌به وضع موجود کاهش خسارت مورد انتظار سالانه (ل۸ظ) 
را پیش‌بینی کردند. سنت- جورجز و همکاران [17] در فرانسه 
به منظور رتبه‌بندی منابع عدم قطعیت در مدل‌سازی خسارت سیل 
با تجزیه و تحلیل منابع عدم اطمینان از طریق زنجیره مدل‌سازی 
به ارزیابی عدم قطعیت با استفاده از روش مونت کارلو پرداختند 
و نشان دادند رتبه‌بندی عدم اطمینان کین به بخش اقتصادی 
(مسکن خحصوصی, زمین کشاورزی, فعالیت‌های اقتصادی) دارد 
عدم قطعیت در منحنی عمق- خسارت قابل‌توجه است. وو و 
همکاران [18] مدل‌های هیدرودینامیک تک‌بعدی و دوبعدی را با 
5 به‌صورت مکانی-زمانی به‌منظور شبیه‌سازی پویای 
ریسک‌های سیل تلفیق کردند. در این سامانه پشتیبانی تصمیم. 
یک مدل سه بعدی از ناحیه مطالعه و امکانات مهندسی 
هیدرولیک با استفاده از فناوری مدل‌سازی سه‌بعدی مبتنی بر 
تصویربرداری به‌سرعت می‌تواند ایجاد شود. مبتنی بر این 
چارچوب. یک پلتفرم داده‌های مکانی-زمانی چندمنبعی برای 
شبیه‌سازی‌های ریسک سیل برای مخزن ژیاشان در رود ویهه 
به‌عنوان مطالعه موردی توسعه یافت. نتایج ارزیابی مدل در متاله 
وو و همکاران [18] نشان داد تلفیق مدل‌های هیدرودینامیک و 
5 بازده شبیه‌سازی‌های ریسک سیل را برای پشتیبانی تصمیم 
هم‌چون شبیه‌سازی‌های بصری پویا و شبیه‌سازی‌های سیل 
کشت سد می‌تواند بهبود بخشد. مونیر و همکاران [19] یک 
مدل هیدرولوژیکی و یک مدل هیدرولیکی مبتنی بر براوردهای 
استخراج‌شده از 015 و سنجش از دور را به‌منظور شبیه‌سازی 
پاسخ جریان مسیل سیلابی به رویدادهای سیل‌های ناگهانی در 
تاکسان تفن شا اب تالم این رن نی یی 
سنجش از دور و 015 پارامترهای هیدرولوژیکی مختلف را برای 
مدل‌ها در یک سطح پیکسل استخراج ساختند. تلفیق این مدل‌ها 
مشخص شد که توانایی شبیه‌سازی درجات و شرایط سیل‌های 


سال سی و پنجم» شمارة دو [ ۱۶۰ 


حسین اعتمادفرد- نعمه الای راوی- حامد خحرقانی 


تلفیق مدل‌ها با روش‌های تحلیل مکانی- زمانی بازده و دقت 
شبیه‌سازی‌های سیل را برای مدیریت سیل می‌تواند بهبود بخشد. 

در تحقیق حاضر به مطالعه ریسک‌پذیری مناطق اطراف 
رودخانه شطالعرب واقع در شهرستان بصره کشور عراق پرداخته 
شد. این امر ابتدا با مطالعه مشخصات رودخانه و گرداوری 
داده‌های مورد نیاز که شامل عمق و عرض رودخانه در ۱۲ مقطع 
عرضی رودخانه بوده صورت گرفت و هم‌زمان داده‌های کاربری 
آن مناطق از طریق تصاویر ماهواره‌ای استخراج شد. از آن‌جا که 
این رودخانه به‌دلیل موقعیت مناسب و کاربردی. کاربری‌های 
مختلفی از جمله کشاورزی. مسکونی صنعتی. اسکله. تجاری و 
پارک را در خود جای داده‌است. ضروری است مطالعات بیشتر 
برای شناسایی محدوده‌های پرریسک و به‌دنبال آن اندیشیدن 
تدابیر مناسب به‌منظور حفظ ارزش‌های جانی و مالی صورت 
گیرد. از نوآوری‌های این تحقیق. تعیین معیارهای مورد نظر برای 
تخمین طغیان رودخانه است. پس از تعیین آن‌ها بایستی پهنه‌بندی 
حرایم رود براساس فواصل مشخصی انجام گردد که مشخص و 
معرفی کردن پنج کلاس برای نواحی حریم با میزان خطر متفاوت 
از دیگر موارد نوآوری این تحقیق است. در نهایت نیز ارزیابی و 
پهنه‌بندی خطر طغیان شط العرب در محدوده شهرستان بصره که 
از منظر کشاورزی» توزیع جمعیت و بندری محدوده‌ای بسیار 
ذی‌قیمت است. به‌عنوان مستندی در اختیار وزارت منابع آب 
عراق قرار خواهد گرفت تا برای اولین بار در آن کشور از اين 
پهنه‌بندی برای تعیین راهکارهای مدیریتی و اجرایی مورد استفاده 
قرار بگیرد. 

مواد و روش‌ها 

این پژوهش از لحاظ هدف کاربردی می‌باشد و منطقه مورد 
مطالعه آن حوضه رود شطالعرب در محدوده شهرستان بصره 
عراق (به طول جغرافیایی ۶۷ درجه و ۲۱ دقیقه و ۲۹ ثانیه شرقی 
و عرض جغرافیایی ۳۱ درجه و ۱۷ ثانیه شمالی) می‌باشد. روش 
مورد استفاده در این پژوهش روش تحلیلی کمی و تفسیری مبتنی 
بر داده‌های پژوهش است. بعد از جمع‌آوری داده‌های مربوطه با 
استفاده از نرم‌افزارهای مختلف تحلیل‌های مکانی انجام می‌شود 
وشن تراسا اطااهات هام که ها و تس ما 
لازم بر روی نتایج انجام می‌پذیرد. با توجه به این که در پژوهش 
حاضر داده‌ها از طریق ابزارهای تحلیل کمی که روش‌های آماری 


و ریاضی برای جمع‌آوری داده‌ها هستند تهیه شدند از روش‌های 
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کمی بهره گرفته شده‌است. داده‌های این تحقیق شامل کاربری‌های 
زمین در اطراف رود و مسیر رودخانه از تصاویر ماهواره‌ای احصا 
شده‌است و مشخصات هندسی رودخانه شامل عمق و عرض و 
ارتفاع رودخانه در مقاطع مختلف از نماینده وزارت منابع آب 
عراق در شهرستان بصره به‌دست آمده‌است. روش‌های به‌کار 
گرفته‌شده تکنیک‌های تحلیل‌های مکانی در محیط 015 با 
استفاده از نرم‌افزارهای برنامه‌نویسی تعیین هم‌بستگی میان ارتفاع 
آب در ابتدا و انتهای شطالعرب انجام شده‌است. 


محد‌وده مطالعه 


شهر بصره به‌عنوان بزرگ‌ترین بندر عراق در امتداد شطالعرب 
ایجاد شده‌است و با جمعیت تقریبی ۳ میلیون نفر سومین شهر 
بزرگ کشور عراق و مرکز استان بصره است. بصره در ۵۵ 
کیلومتری خلیج‌فارس و در ٩1۵‏ کیلومتری بغداد است. مناطق 
اطراف بصره دارای منابع مهم نفتی و هم‌چنین مناطق حاصل خیز 
کشاورزی است. شکل (۱) استان بصره به‌همراه شهرستان‌های آن 
را نشان می‌دهد. 

رودخانه شطالعرب یکی از مهم‌ترین منابع آب شیرین است 
که به خلیج‌فارس می‌ریزد که از تلاقی رودهای دجله و فرات در 
منطقه کرمة علی تشکیل می‌شود. عرض جریان شطالعرب بین 
۰ متر تا بیش 
است. درازای این رود از قرنه تا ریزشگاه آن در خلیج‌فارس 


از ۲ لفق است وعمن آن:۵۸ ۱۵ امی شعتر 


حدود ۱۹۰ کیلومتر است. ریزشگاه رود در میان شهر ایرانی 
اروندکنار و شهر عراقی فاو است. بصره. خرمشهر آبادان, 
حسروآباد و فاو از جمله بندرهای مهم این آب‌راه هستند که نقش 
چشم‌گیری در رونق بازرگانی منطقه دارند. هم‌اکنون ۸۱ کیلومتر 
از ۱۷۵ کیلومتر طول این رود - از محل پیوستن نهر خین به این 
رودخانه تا مصب آن در خلیج‌فارس- مرز مشترک ايران و عراق 
به‌شمار می‌آید. 
داده‌ها 

به‌منظور بررسی خطر وقوع سیل در رودخانه شطالعرب ابتدا 
نیاز به داده‌های معرفی‌کننده این رود شامل عرض رودخانه. 
ارتفاع و عمق در مقاطع مختلف است. مختصات دو سمت 
رودخانه در هر مقطع به‌همراه عمق و ارتفاع آب نسبت‌به سطح 
دریا از نماینده وزارت منابع آب عراق در شهرستان بصره و 
هم‌چنین برداشت‌های میدانی تهیه شده‌است. با استفاده از 
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مخحتصات دو سمت رودخانه» در نرم‌افزار 20( مشخحصه از تصاویر ماهواره‌ای و عملیات رقومی سازی تهیه نله تیاه 
عرض حاصل شده‌است. لایه‌های 8 مربوط به شهرستان بصره جدول (۱) مختصات مقاطع مورد بررسی را به نمایش می‌گذارد. 
و مسیر رودخانه شطالعرب نیز برای تحلیل‌های مکانی با استفاده 


0 شهرستان بصره اهنما 
۷ شهرستان زییر 2 
شهرستان قرنه 
6 , شهرستان مدینه 
شهرستان ابی الخصیب 
شهرستان شط العرب 
اقلا شهرستان فاو 

یج رود خانه ها 


«_« _ 0 _ و و 0 
۳۳ 


شکل ۱ نقشه استان بصره به‌همراه شهرستان‌های این استان 


تا وهآ با | 
نت 


۳ 
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حسین اعتمادفرد - نعمه الدیراوی - حامد حرقانی 


پیاده‌سازی 


انجام تحلیل‌های مکانی مناسب وابسته به تعیین کاربری‌های 
اراضی اطراف رودخانه شط العرب است. به دیگر بیان از آن‌جایی 
که میزان صدمات ناشی از وقوع طغیان در مناطقی با کاربری‌های 
گوناگون یکسان نیست بایستی در طول مسیر رودخانه 
کاربری‌های اراضی تعیین گردد. اين کار با استفاده از تصاویر 
ماهواره‌ای و رقومی کردن توسط نگارندگان انجام شده‌است و 


7۹2000 ۹900 758000 183000 
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75000 
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هم‌چنین پاره‌ای از موارد از بازدیدهای میدانی محاسبه شده‌است. 
با در نظر گرفتن هفت نوع کاربری مختلف که در اطراف رودخانه 
فخروتار تقایل ساعن مار طانی انکله ارگ مر 
کشاورزی و مسکونی می‌شود. شکل (۲) توزیع این کاربری‌ها را 
در آطر اف واه ففان ی اه با شزسه ند مطالمانت شین 2 
خرابی‌های ناشی از سیل‌های گذشته فاصله ۵۰۰ متری اطراف 
رودخانه برای تعیین کاربری‌های اراضی مورد بررسی قرار 


گرفته‌است. 


,280(0۵۰< ۰-۰-۰-۰ ۰ ۰ ۰ ۰ 1-000 149000 


0 - 40 


763000 ۰. 0 77000۵۰"«" 0 139000 
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شکل ۲ کاربری‌های اراضی اطراف رودخانه شط العرب 


2.83060 6 


1336 


1336 


نظامی لا تجاری فا پارک ‏ اسکله ‏ صنعتی ا" کشاورزی اا مسکونی ا 


سال سی و پنجم» شمارة دو ۱۶۰۱ 


نشریهةُ مهندسی عمران فردوسی 
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ارزیابی حطر طغیان شطالعرب در محدوده... 


جدول ۲ شاخحص‌های معرفی شده برای مقاطع رودخانه شطالعرب 


فرشکل (۷) مشتمن ابیک کهشش عتاطن اطراف وودشانه 
شطالعرب را کاربری‌های کشاورزی تشکیل می‌دهد. این زمین‌ها 
تقریباً در تمام طول مسیر رود وجود دارند. مناطق مسکونی پس 
از مناطق کشاورزی بیشترین سهم زمین‌های اطراف رودخانه را 
به خود اختصاص می‌دهد که با توجه به امکان صدمه جانی در 
این مناطق در صورت بروز طغیان دارای اهمیت بسیار زیادی 
هستند. شکل (۳) سهم هر یک از کاربری‌های اطراف شطالعرب 
زان سای کر شتسه وروی بفطالمه ریت رسد ان 
می‌دهد. 

برای تعیین میزان خطرپذیری وقوع سیل در طول مسیر نیاز 
به انتخاب شاخص‌های مناسب است. با توجه به تأثیر مستقیم 
ابعاد هندسی هر مقطع از رود در گنجایش حجم آب عبوری؛ 
عرض و عمق رود به‌عنوان دو شاخص اولیه انتخاب می‌شود. از 
آن‌جایی که عمق و عرض به‌تنهایی نمی‌توانند شاخص مناسبی 
باشند لذا برای رسیدن به شاخحصی قابل قضاوت از ضرب عرض 
وی ورد یک نگ زان تسین اضن اشتاده فلفاستگه از 
طرف دیگر با توجه به توپوگرافی نسبتاً هموار در محدوده 
مطالعاتی این شاخحص مبین ویژگی‌های موردنظر تحقیق است. 
جدول (۲) سه شاخص مورد استفاده برای ارزیابی میزان خطر را 
نشان می‌دهد. در پژوهش حاضر از شاخص حاصل ضرب عرض 


نشریه مهندسی عمران فردوسی 


شماره مقطع | عرض | عمق 
۱ ۱۳۲ ۱۰/۷۵ 
۲ ۱۱۱ ۱۰/0۰ 
۳ ۳ ۱۱ 
3 ۳۳۲ ۱۱/۰ 
۵ ۱۳۹۲ ۱۱/۵۰ 
1 ۱۳۲ ن 
۷ ۳۳ ۱۳/۵۰ 
۸ ۳:۵ ۱۵ 
٩‏ ۳۸۳ ۱ 
٩ ۳۷/۸ ۱۰‏ 
۲۱ ۳۳۹ ۳۳ 
۱۲ 2 ۳ 


حاصل‌ضرب عرض در 
عمق 
۱۶۹ 
۱ 
۳۳:۶ 
۳/۸ 
۱۸۹۳ 
۱۹۸۶ 
۱۹۳/۵ 
۳۹/۵ 
۳۲ 
۳۲ 
۳۰2۸ 


۱۱۸ 


در عمق رودخانه برای ارزیابی میزان خطر طغیان شطالعرب 
استفاده شده‌است. 

با فرض این‌که در بزرگ‌ترین سطح مقطع رودخانه دقیقاً 
مساحت اشغال‌شده توسط آب به اندازه شاخص سوم جدول 
(۲) باشد. می‌توان ساير مقاطع را از نظر خطر وقوع طغیان 
رودخانه ارزیابی نمود. به بیانی دیگر با در شرف سرریز بودن 
مقطعی با بیشترین گنجایش (مقطع شماره ۱۲) و قرار گرفتن آن 
در کلاسی با خطر طغیان بسیار کم طبقه‌بندی سایر مناطق اطراف 
رود را می‌توان انجام داد. جدول (۳) دسته‌بندی خطرپذیری 
طغیان را براساس معیار تعریف شده با نظر کارشناسان این زمینه 
کاری در ۵ کلاس نمایش می‌دهد. این ۵ کلاس با استفاده از 
نظرات خبرگان محلی انتخاب شده‌است. آن‌ها علاوه‌بر آشنایی بر 
پر ی و ای ی و وی ما مرو 
مطالعاتی. سابقه طغیان رودخانه مورد نظر را نیز در نظر گرفته‌اند. 
نظرات آن‌ها در فرم‌های نظرسنجی جمع‌آوری‌شده و با میانگین - 
گیری از کران‌های دسته‌ها محدوده‌ها تعیین شدند. کلاس‌بندی 
پیشنهادی. تنها برای این محدوده مطالعاتی با ویژگی‌های 
توپوگرافی. پوشش گیاهی و عوارض جغرافیایی قابل استفاده 
بوده و می‌تواند به‌عنوان معیاری جهت تحلیل‌های مکانی 
کاربری‌های اطراف رود استفاده شود. محققان بایستی برای نواحی 
دیگر شرایط و کلاس‌های خاص آن منطقه را در نظر گيرند. 
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۷ 


جدول ۳ دسته‌بندی ارزیابی خطر وقوع طغیان 


نتایج و بحث 


استفاده از روش‌های تحلیلی مکان‌محور با استفاده از 015 
برای استخراج نتایج مختلف از پژوهش‌های انجام‌شده در کمک 
به فرایند تصمیم‌گیری مدیران و بهبود عملکرد در پیشگیری از 
خحطر طغیان و صدمات بعدی آن بسیار تأثیرگذار است. در این 
تحقیق از نرم‌افزارهای متداول برای تحلیل‌های مکانی و آماری 
استفاده شده‌است. در محیط 015 تعداد هریک از کاربری‌ها که 
در کلاس‌های مختلف خطرپذیری وجود دار احصای 
گشته‌است. هم‌چنین جداول آماری و نمودارهای هریک از 
کاربری‌ها حاصل شده‌است. جدول (4) نشان می‌دهد توزیع 
زمین‌های با کاربری کشاورزی در مناطقی با ریسک‌های مختلف 
به جه نحو است. از بین ۲۷ منطقه کشاورزی موجود در اطراف 
شطالعرب ۳ منطقه در شرایطی با حطرپذیری بسیار زیاد است که 
مساحتی در حدود ۲۶۲۷ هکتار را دارا می‌باشد. 


جدول ۶ توزیع آماری کاربری کشاورزی در خطرپذیری‌های 


مناطق کشاورزی 
خطر مجموع مساحت (هکتار) تعداد 
تسیاه زیاه ۱:۳۷ ۳ 
زیاد 1۰ ۷ 
متوسط ۳۹:۹ ۷ 
کم ۳۹ 1 
خیلی کم ۱95 3 


شکل (۶) توزیع آماری محدوده‌های کشاورزی در دسته‌های 
مختلف خطرپذیری اطراف شطالعرب را برحسب درصد نشان 


می‌دهد. دسته با عنوان خطرپذیری زیاد بیشترین مساحت را 
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عنوان کیفی دسته خطرپذیری | مقدار شاخص سطح مقطع رودخانه (مترمربع) 
بسیار زیاد ۱۵۰ 
زیاد م۲۰۰۰ 
کس 1330 
کم م۷۰ 
خیلن کم ماود 


نسبت‌به سایر دسته‌ها در حود جای داده‌است. بیشتر از ۵۰ درصد 
مساحت زمین‌های این کاربری در مناطق مربوط به دو دسته اول 
خطر طغیان قرار دارند. همان‌طور که در جدول (4) و هم‌چنین 
شکل (۶) نشان داده شده‌است. مساحت مناطقی موجود در خحطر 
طغیان خیلی کم. نسبت‌به سایر دسته‌ها کمترین سهم را دارد. اين 
مورد حاکی از آن است که در صورت بروز طغیان, بخش اندکی 
از زمین‌های کشاورزی اطراف شطالعرب. از شانس مناسب برای 
در امان ماندن از آسیب‌های احتمالی برخوردار هستند. فلذا 
مدیریت و اطلاع‌رسانی صحیح قبل از وقوع حادثه در این کاربری 
آمری ضروری است. 


خیلی کم 9 ک "9 متوسط "5 زیاد *ا 


بسیار زیاد ۴ 
شکل ؛ توزیع آماری مناطق کشاورزی اطراف شطالعرب برحسب 


درصد جدول (۵) نشان می‌دهد توزیع آماری زمین‌های با 
کاربری مسکونی در مناطقی با ریسک‌های مختلف به چه شکل 
تا اوق ۱6 موه کی یرو ص ظ ات قظالعرب ۲ 
منطقه در شرایطی با خطرپذیری بسیار زیاد است که مساحتی در 
حدود ۸۱۲ هکتار را دارا می‌باشد. شکل (۵) توزیع آماری 
محدوده‌های مسکونی در دسته‌های مختلف خطرپذیری اطراف 
شطالعرب را برحسب درصد نشان می‌دهد. تنها دو منطقه 


مسکونی در اطراف شطالعرب در مناطقی با خطرپذیر کم و خیلی 
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۸ 


کم قرار گرفته‌است که در مجموع حدود درصد مساحت کل 


۰ درصد مساحت این کاربری در خحطرپذیری زیادی قرار دارند. 


جدول ۵ توزیع آماری کاربری مسکونی در خطرپذیری‌های مختلف 


برحسب هکتار 
مناطق مسکونی 
حطر مجموع مساحت (هکتار) | تعداد 

بسیار زیاد ۸۲ ۲ 
زیاد 2 3 
فتوفظ 1۹۸ 3 
کم ۳۹ ۱ 
خیلی کم ۳۹۹ ۱ 


قبانطرن که در شک (۵)-مقیعضی, استه؛ بر ماطق 
مسکونی در خطرهای زیاد و خیلی زیاد وقوع طغیان هستند. 
مناطق مسکونی اطراف شطالعرب عموماً در نزدیکی شهرهای 
مهم اطراف رودخانه مانند بصره قرار دارد و باتوجه به این که در 
یره زد کر رکفت عضها باه 


مناطق مسکونی تعداد افراد بی 
تدابیر لازم برای جهت جلوگیری از صدمات جانی و مالی 


۹ 


ا نان شور 


خیلی کم 9 کم متوسط *ا زیاد ‏ بسیار زیاد 9 


شکل ۵ توزیع آماری مناطق مسکونی اطراف شطالعرب بر 
سا دوس 
شکل (1) توزیع زمین‌های با کاربری صنعتی در مناطق با 
ریسک‌های مختلف وقوع طغیان را برحسب درصد نشان می‌دهد 
از بین چهار منطقه صنعتی موجود در اطراف شطالعرب یک 
منطقه در شرایطی با خطرپذیری بسیار زیاد است که مساحتی در 
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وی خی ان لت شا موجه 
حدود ۱۶۵ هکتار را دارا می‌باشد و بیش از ۵۰ درصد مساحت 
این منطقه را شامل می‌شود. از سه منطقه دیگر نیز که هریک 
مساحتی برابر دارند. دو مورد در خطر زیاد و یک مورد در خطر 
متوسط قرار دارد. مناطق صنعتی در خطرپذیری طغیان کم و خیلی 
کم قرار ندارند و این بدان معناست که در احداث مناطق صنعتی؛ 
توجه کافی به پدیده طغیان و احتمال بروز خسارات ناشی از 


وقوع آن تسیل ه امیت: 


.ِ‌ 


سط " زیاد لا بسیار زیاد " 


درصد 


متوسط  "*‏ زیاد 9 


شکل ۷ توزیع آماری مناطق اسکله اطراف شطالعرب بر حسب 


منطقه اسکله رودخانه شطالعرب از نظر موقعیت مکانی 
به‌صورت پراکنده نیست اما در دو دسته خطر زیاد و متوسط قرار 
گرفته‌است. اين منطقه به‌دلیل کشتی‌رانی در شطالعرب دارای 
اهمیت بالایی است و جز مناطق استراتژیک محدوده مورد مطالعه 
است که حفاظت از آن در برابر طغیان اهمیت بالایی دارد. شکل 
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(۷) توزیع آماری کاربری اسکله در دسته‌های مختلف خطرپذیری 
را برحسب درصد نشان می‌دهد. 

درصد تنها یک پارک با مساحت ۱۷۱۵ هکتار در محدوده 
مورد مطالعه وجود دارد که در بخش خطر طغیان زیاد قرار دارد. 
به‌علت موقعیت خاص این پارک که در میان رود قرار گرفته‌است؛ 
باید با پیش‌بینی زمان وقوع طغیان از تعطیل بودن پارک اطمینان 
حاصل نمود تا صدمات جانی به حداقل برسد. 

هم‌چنین در بررسی کاربری تجاری مشخص می‌شود که 
تمامی مناطق تجاری محدود مورد مطالعه در کنار یکدیگر جمع 
شده‌اند. از نظر میزان خطر طغیان نیز در یک دسته قرار گرفته و 
دارای خطر متوسط هستند. 

در تبای سن خطانی. خط البق سانفت ار 
دز بش شظرپایری علی. کم فزار کر است کین از 
موقعیت مناسب آن دارد. 

در جدول (1) نمای کلی وضعیت هرکدام از کاربری‌های 
مجاور رود شطالعرب به‌همراه مقدار مساحت دسته‌بندی شده و 
اضف قظر وا قفا مق با لاه از این لول ایکان مکایسه 
بین خطرپذیری طغیان کاربری‌های مختلف فراهم است. 

بخش بزرگی از مساحت مجاورت این رودخانه را مناطق با 
کاربری کشاورزی پوشش می‌دهند که در اين میان. بیش از ۷۰ 
درصد مناطق این کاربری با مساحت حدود ٩۷۰۰‏ هکتار در طبقه 
میزان ریسک متوسط تا بسیار زیاد وقوع سیل قرار دارد. در 
صورت طغیان رود و جاری شدن سیل این مناطق بیشتر از سایر 
کاربری‌ها تحت تأثیر قرار خواهند گرفت. وقوع این رخداد. به 
زمین‌های زراعی و کشاورزی آسیب وارد می‌کند و کشت 
محصول و تأمین مواد غذایی مناطق اطراف را با مشکل روبه‌رو 


۹ 


خواهد کرد. جدول (1) توزیع آماری انواع کاربری‌ها با میزان 
خطرپذیری مختلف دومین کاربری از نظر میزان مساحت واقع 
در محدوده خطر مناطق با کاربری مسکونی می‌باشند که حدود 
۰ هکتار مساحت را تا شعاع ۰ متری رود تشکیل می‌دهند. 
از این مقدار مساحت. حدود ۳۸۰۰ هکتار در محدوده با میزان 
ریسک متوسط تا بسیار زیاد وقوع سیل قرار دارد. از میان 
کاربری‌های موجود. کاربری مسکونی از بالاترین میزان حساسیت 
برخوردار است به‌طوری‌که در اغلب مواقع صدمات وارد به آن 
جبران‌ناپذیر است. قرارگیری این میزان مساحت از کاربری 
مسکونی در محدوده پر ریسک وقوع سیل. می‌تواند خسارات 
جانی و مالی شدیدی به بار آورده و به تخریب منازل و اموال 
ساکنین مجاور منجر شود. با مقایسه میدانی مشخص شد که 
مناطقی با کاربری‌های مختلف که در نتایج حاصل, در دسته‌های 
خحطرپذیری خیلی زیاد و زیاد قرار گرفته‌اند. در طغیان‌های گذشته 
بیشتر دجار صدمه شده‌اند. 


نتیجه گیری 
در حوضه رودخانه شطالعرب واقع در استان بصره باتوجه به 
این که روستاها؛ اراضی زراعی و تأسیسات احداث‌شده در حاشیه 
رودخانه همواره در معرض خطر طغیان سیل قرار دارند. ارزیابی 
و تحلیل مکانی نواحی مستعد طغیان رودخانه و تهیه نقشه 
پهنه‌های سیل گیر در این محدوده ضرورت دارد که این تحقیق 


بپردازد. 


جدول *- توزیم آماری انواع کاربری‌ها با میزان حطرپذیری مختلف 


سال سی و پنجم» شمارة دو [ ۱۶۰ 


مساحت به تفکیک کاربری (هکتار) 
میزان ریسک 
مار ناه ۱:۳۷ ۸۱۲ ۱:۵ 
زیاد 1۳۰ ۳۳۷۰ ۸۷ ۱۳۰ 2 
متوسط ۳۹1۹ 1۹۸ 33 ۱1۸ ۰ 9۹۱ 
کم ۳۱ ۳۹ 
خیلی کم ۱9۹ ۳5۹ ۹ 


نشریه مهندسی عمران فردوسی 


در این مطالعه با فرض به‌وجود آمدن جریانی که بزرگ‌ترین 
در مقاطع قیکر پزرستی گرد ناو: این مقطع در دسته خحطر طغیان 
بسیار کم جای داده شده و شاخص سطح مقطع رودخانه در 
مقاطع دیگر محاسبه شد. به‌کمک نتایج حاصل می‌توان دریافت 
که در کدام منطقه با چه کاربری میزان طغیان تا چه اندازه جدی 
و مخاطره‌آمیز است. در نتایج حاصل از تحقیق تمامی کاربری‌های 
موجود به‌همراه میزان مساحت آن‌ها در پنج طبقه کیفی خیلی کم 
کم متوسط. زیاه خیلی زیاد دسته‌بندی شده‌اند؛ که هر کدام از 
این دسته‌ها نماد کیفی بازه معینی از شاخص سطح مقطع است. 

نتایج این تحقیق نشان‌دهنده این است که 5 به‌عنوان ابزاری 
کارامد در تحلیل‌های مکانی نقش ایفا کرده‌است. با استفاده از 


5 عرض مقاطع رودخانه مشخص شد و سپس با استفاده از 


3 


ارزیابی حطر طغیان شطالعرب در محدوده... 


عمق مقاطع که از قبل حاصل شده بو سطح مقطع رودخانه 
به‌عنوان شاخحص ارزیابی خطر طغیان به‌دست آمد. در گام بعدی 
با استفاده از این شاخعص طبقه‌بندری خطر طغیان در محدوده 0۰۰ 
متری از شطالعرب انجام شد. استفاده اصلی 6 در این پژوهش 
در بررسی وضعیت قرارگیری کاربری‌های اطراف رود در هر یک 
از طبقات خطرپذیری طغیان شطالعرب بود که به‌حوبی مساحت 
و تعداد مناطق هر کاربری در هر یک از طبقات خطرپذیری 
مشخص شد. کاربرد گر 5 در دسته‌بندی و بصری‌سازی 
کاربری‌های اطراف رودخانه بود. پيشنهاد می‌شود در تحقیقات 
آتی میزان طغیان رودخانه با استفاده از روش‌های شبکه عصبی 
بررسی و برآورد گردد و از مدل‌های هیدرولیکی بهره گرفته شود. 
هم چنین وجود مدل رفومی ارتفاعی مناسب از محدوده مورد 
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ارزیابی حطر طغیان شطالعرب در محدوده... 
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